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D.01.03.08. PRZEBUDOWA | BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ

1. WSTEP
PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowg sieci telekomunikacyjnej w
tym: istniejgcych ciggéow kanalizacji kablowej i rurociggdw kablowych w ramach zadania pn.:
Przebudowa drogi wewnetrznej - ul. Sikorskiego oraz drég publicznych
zlokalizowanych na dz. nr ewid. 5455, 5412/5, 5442, 5482 w Sokotowie Matopolskim

ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktoérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
przebudowe i zabezpieczenie kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggdéw kablowych/

W zakres tych robét wchodza:
e budowa nowych odcinkéw kanalizacji kablowej
e budowa studni kablowych
¢ demontaz kolidujgcych odcinkéw rurociggu kablowego,

OKRESLENIA PODSTAWOWE

. Kanalizacja kablowa - cigg rur ostonowych lub mikrokanalizacje Swiattowodowg i zwigzane z nimi
pomieszczenia podziemne dla kabli telekomunikacyjnych lub mikrokabli swiattowodowych i ich
ztgczy oraz pasywnych urzadzen telekomunikacyjnych.

. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggiem kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

. Wiaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

. Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowe;j.

. Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

. Rura ostonowa - rury kanalizacji kablowej charakteryzujgce sie podwyzszong odpornosciag
nasciskanie (minimum 600 N( stosowane na odcinkach zblizen i skrzyzowan z innymi elementami
infrastruktury

. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii

telekomunikacyjnej umozliwiajgce zmniejszenie odlegto$ci miedzy linig a innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;j.

. Zabezpieczenie szczegodlne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajgce zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25 % odlegtosci podstawowe;.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2. MATERIALY
OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym
Dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu,
albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawic
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

MATERIALY

Prefabrykowane studnie kablowe

Stosowane do budowy studnie kablowe w wykonaniu typowym powinny odpowiada¢ normom PN-EN
124-1:2015-07, PN-EN 124-4:2015-07, PN-EN 124-5:2015-07. Prefabrykowane studnie kablowe
powinny by¢ wykonane z betonu klasy C16/20 zgodnie z normg PN-EN 206+A2:2021-08. Studnie
powinny by¢ o konstrukcji dzielonej utatwiajgcej transport i montaz. Pokrywy studni powinny by¢ z
wietrznikami.

Rury kanalizacji kablowej oraz rury ostonowe (przepusty)
Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggéw kablowych pod drogami, ciekami i na
skrzyzowaniach z uzbrojeniem obcym powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, PN-EN 61386-
21:2005 i PN-EN 61386 1:2011.
Rury i osprzet rur kanalizacji kablowej kanalizacji powinien odznaczaé sie odpornoscig na sciskanie o
wartosci minimalne;:

e 250 N - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkdw,

e 450 N - dla rur uktadanych w ziemi,

e 600 N - dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),

e 750 N - dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe)
- wyznaczonych w probie odpornoéci na $ciskanie o ktorej mowa w pk. 10.2 normy PN-EN 50086-1
2001..

Ztacza rur

taczenie rur polietylenowych rurociggdéw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu zigczek
rurowych o wymiarach dostosowanych do $rednicy rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych.
Zigcza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego rurociggu kablowego i posiadac
wytrzymatos¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy réznych
metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

Zigcza powinny byé zbudowane z materiatlu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz
zanieczyszczen statych i ciektych. Elementy konstrukcyjne ztgczy rurowych nie powinny byé podatne
na starzenie sie lub. Powinny one zapewnia¢ szczelnos¢ ztgcza w normalnych warunkach uzytkowania
rurociggoéw kablowych przez caty okres ich eksploatacii.

Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujgce ich czesci:
e wietrznik do pokryw,
e ramy i pokrywy,
e wsporniki kablowe

SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE
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Prefabrykowane studnie kablowe oraz elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyréwnanym poditozu, przy czym poszczegélne odmiany studni nalezy uktadaé¢ w
oddzielnych stosach.

Rury mogg by¢ sktadowane na polu skladowym w miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne.
Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami  gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez Kierownika Projektu (dozér techniczny) robét.

3. SPRZET
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

SPRZET DO BUDOWY KANALIZACJI | RUROCIAGOW KABLOWYCH

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje sprzet
gwarantujgcy wtasciwg jakosc¢ robot:
e samochdéd skrzyniowy,
samochdd samowytadowczy,
samochdd dostawczy,
przyczepa dtuzycowa,
sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
urzgdzenie przeciskowe,
urzgdzenie ptuczgco -wiercgce do przewiertow sterowanych,
ubijak spalinowy,
zespot pragdotworczy jednofazowy,
zgrzewarka do zgrzewania rur PE,
koparka tancuchowa,
koparka na podwoziu kotowym.
e koparka na podwoziu ggsienicowym.
W zalezno$ci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byé wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Projektu.

4. TRANSPORT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu musi gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
PFU, Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce robét i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu
w celu jego weryfikacji i akceptaciji.
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TRANSPORT MATERIALOW

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratg lub
pogorszeniem wiasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegolnych elementéw.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONYWANIE ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej
Uzytkownika.
Dla zachowania ciggtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé
zachowujac nastepujgca kolejnosé¢ robot:

¢ wybudowac nowy nie kolidujgcy odcinek kanalizacji,

¢ wykonac¢ potgczenia nowego odcinka kanalizacji z istniejgcym przy zachowaniu ciggtosci pracy

znajdujgcych sie w niej urzgdzen telekomunikacyjnych,
¢ zdemontowac kolizyjny odcinek kanalizaciji.

ROZBIORKA | NAPRAWA NAWIERZCHNI

Konieczne dla zabezpieczenia istniejgcej lub wykonania nowej kanalizacji kablowej, rozbiorki
istniejgcych nawierzchni nalezy wykonaé¢ zgodnie ze STWiIORB zamieszczonymi w opracowaniu branzy
drogowe;.

TYCZENIE TRASY

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno byé dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujgcego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentac;ji
Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngé na koniecznosé zmian
w Dokumentacji Projektowe;.

KANALIZACJA KABLOWA / RUROCIAG KABLOWY
5.4.1 Roboty ziemne

Trasa kanalizacji kablowej
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe;j.

Glebokos$¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos¢ utozenia rur kanalizacji kablowej powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od
poziomu nawierzchni do gérnej powierzchni rury kanalizacji wynosito przynajmniej 0,8m

Przy przejsciach pod jezdnig przykrycie nie powinno by¢ mniejsze od 1,0m.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci
utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowg lub
wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Minimalna
grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2m (pod warunkiem
zabezpieczenia jak. wyzej).

5.4.2 Ukladanie ciggéw rur
Ukfadanie ciggoéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26.10.2005 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty

budowlane i ich usytuowanie.

Prostoliniowos¢ przebiegu
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Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegac po linii proste;j.
Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktoérych konieczne jest
ominigcie przeszkdd terenowych.

Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m,
natomiast przy kroétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza sie
promieh wygiecia nie mniejszy od 2 m. W Zzadnym przypadku promier wygiecia nie powinien byc¢
mniejszy od 2 m.

Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ ukfadana ze spadkiem od 1 do 3 %o w kierunku jednej ze
studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochytym ze spadkiem wynikajgcym z naturalnego
uksztattowania terenu z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej
ze studni.

Uktadanie i tgczenie rur

Rury nalezy tgczy¢ kielichowo na gorgco lub na zimno, w zalezno$ci od rodzaju stosowanych rur. Rury
bez kielichéw nalezy tgczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury
kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich fgczeniem
powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowaé wspoétosiowosé. Z pojedynczych rur
nalezy tworzyé¢ zestawy o odpowiednich profilach. Odlegto$ci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie
nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy
utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukfadania nastepnych warstw, utozong
warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemig, wyréwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego
wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang ziemie zaleca sie polewa¢ wodg. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach.
Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te sama strone, przy czym otwér kielicha powinien
by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

Zasypywanie kanalizacji/ rurociggu kablowego

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.
Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciggtosci
ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopow sg
ograniczone ze wzgledoéw bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy dokonywac
przed utozeniem nastepnych warstw rur. Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub
przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie
przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o Srednicy wiekszej
od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijaé. Przy
zasypywaniu ciggow kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego
rodzaju wykopédw pomocniczych oraz po zdemontowanych studniach kablowych i stupach
telekomunikacyjnych zwréci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu.

Przy zasypywaniu ciggéw kanalizacyjnych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym zwrdcié
szczegllng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia:

o warstwy do gtebokosci 1,2m od niwelety robét ziemnych pod chodnikiem i drogg — Is = 1.00

o warstwy do gtebokosci ponizej 1,2m od niwelety robét ziemnych pod chodnikiem i drogg — Is

20.97

e warstwy zasypowe na catej glebokosci na terenach zielonych — Is = 0.95
Wartos¢ wskaznika zageszczenia zasypek na odcinkach przechodzacych przez korpus drogowy
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-02205 z uwzglednieniem kategorii ruchu oraz
odlegtosci zasypek od gornej powierzchni robét ziemnych na tych odcinkach.

Wprowadzenie rur do studni kablowych

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem sciernym na diugosci okoto 0,5 m, nastepnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero
po uptywie 2 godzin. Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny kohczy¢ sie w zabetonowanej
czesci gardfa. Rury tworzgce kanalizacje powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto
0,5 m od poczatku gardta.
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5.4.3 Skrzyzowanie i zblizenia

Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

W zaleznosci od technologii budowy kanalizacji na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi
moze by¢ wykonana z rur grobo$ciennych i krzyzowaé sie z jezdnig (drogg) pod kgtem prostym z
dopuszczalng odchytkg 15°. Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg mozna wykonywaé bez
stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem. Jezeli grubos$¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnig
jest mniejsza od 0,7 m, cigg kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ tawg betonowa. Przy wykonywaniu
skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu, nalezy najpierw wykonac¢
wykop i utozy€ rury do potowy jezdni tak, aby ruch kotowy mégt sie odbywac bez przeszkdd. Prace na
drugiej potowie jezdni mozna rozpoczgé dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej
zabrukowaniu. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami
ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi. Dla zachowania ciggto$ci ruchu zaleca sie w miare
mozliwosci wykonywanie przejs¢ kanalizacji pod jezdniami metodg przecisku lub przewiertu.

Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac¢ sie
nad tymi urzgdzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza sie tylko w wyjagtkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy
krzyzowaniu goérg bytoby mniejsze od wymaganego, a przebudowa urzgdzen obcych jest niemozliwa
lub zbyt kosztowna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw
kanalizacji, a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ponizszej
tablicy - zgodnie z zatgcznikiem nr 1 Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika
2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie.
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USYTUOWANIE | WARUNKI TECHNICZNE, JAKIM POWINNA ODROWIADAC KANALIZACJA KABLOWA ORAZ
TELEKOMUNIKACYJNE LINIE KABLOWE W PRZYPADKU ZBLIZEN Z INNYMI OBIEKTAMI BUDOWLANYMI
REE ] G Crln s B Zabezpieczanie specjalne | Zabezpieczanie szczegélne
budowlanego podstawowa [m] | podstawowa p pec) p 9
€O najmniej
Kanalizacja kablowa tak? zi?:éjéak
lub linia kablowa 0,1m g einne' tasma ostrzegawcza rury zblizeniowe
podziemna kanalizjac"
ji
1. kablowej
Linia
0,5m lub wg.
elektroenergetyczna ’ L 0,7m
2. | ziemna (kabel ziemny) uzgodnienia
Elektroenergetycznej
3 linia napowietrzna
0 napieciu 08
a) znamionowym do 1kV ’
50m lub 5m lub _
0 napieciu 0.8m 0,7m wg. uzgodnienia
znamionowym zgodnie z pkt. 3.
wyzszym niz 1kV ppkt 2
b) ZALACZNIKA
4. | Wodocigg
wodocigg 1
a) magistralny 07m rury zblizeniowe oraz rury przepustowe oraz tadma
wodociag ’ tasma ostrzegawcza ostrzegawcza
b) | rozdzielczy 0.5
5. Cieptociag
a)| Cleplociag parowy 2 0.7m rury zblizeniowe oraz rury przepustowe oraz tasma
b) ciepfociag wodny 1 ’ tasma ostrzegawcza ostrzegawcza
Kanalizacja o
6. | Sciekowa i burzowa ! rury zblizeniowe
7. | Gazociggi:
0,5 dla kabla
|a)| gazociagi niskiego i ziemnego
Sredniego cisnienia: 1m dla kanalizacji
kablowej
gazociggi
podwyzszonego L L |
Sredniego i wysokiego 2 0.7m rury zblizeniowe oraz rury zblizeniowe oraz tasma
cinienia o $rednicy do ’ tasma ostrzegawcza ostrzegawcza
Jw. lecz $rednica = 3
c) | 150 - 300mm
jw. lecz $rednica = 4
d) | 300 - 500mm
e) jw. lecz $rednica 6
e) | > 500mm
8. Ropociagi:
kanalizacja
baza sieci kablowa poza
ropociggowej strefg zagrozong
a) wybuchem
8m dla kanalizagji 0,7m - -
ropocigg nieobstugujace;j
b) ropociagu
5m dla kanalziacji
ropocigg obstugujace;j
c) ropociag
9 argﬁil:::xr;/nia‘:g dynki 0,5m 0,7m tasma ostrzegawcza rury zblizeniowe
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USYTUOWANIE | WARUNKI TECHNICZNE, JAKIM POWINNA OD?OWIAPAC KANALIZACJA KABLOWA ORAZ
TELEKOMUNIKACYJNE LINIE KABLOWE W PRZYPADKU SKRZYZOWAN Z INNYMI OBIEKTAMI BUDOWLANYMI

Rodzaj obiektu budowlanego Odlegtos¢ podstawowa [m] (Zabezpieczanie specjalnelZabezpieczanie szczegolne

Kanalizacja kablowa lub linia
kablowa podziemna

zgodnie z uzgodnieniem z
0,1m o -
zarzadcg lub wiascicielem

1.
Droga zgodnie z uzgodnieniem z rury ostonowe przepustowe
2. 9 zarzadcg lub wtascicielem drogi ry przep
1,5 m w odlegtosci pionowe;j
Linia kolejowa lub mierzonej od goérnej
tramwajowa powierzchni kanalizacji
3 kablowej, do stopki szyny
rury przepustowe
. rury trudno zapalne,
. .D“?go"".e obiekty wg. uzgodnienia rury zblizeniowe trudno trudno zapalne, dodatkowe
inzynierskie zapalne ostony, np.
4 P korytka metalowe
Linia elektroenergetyczna uzgogﬁemnitlaur: ;%‘;?_Q:dza lub rury zblizeniowe rury przepustowe i/lub tawa
5 ziemna (kabel ziemny) wiascicielem betonowa

Elektroenergetycznej linia
6.| napowietrzna

7. Wodocigg

wg uzgodnienia - -

a) wodociag magistralny 0,25 rura zblizeniowa rury przepustowe lub tawa
betonowa
b) wodocigg rozdzielczy 0,15
Cieptocigg 0,5 rura zblizeniowa rury przepustowe lub tawa
8 betonowa

Kanalizacja $ciekowa i rury przepustowe lub tawa

6.l burzowa 0,3 rura zblizeniowa betonowa

- - T rury przepustowe lub tawa
7 Gazociagi wg uzgodnienia rura zblizeniowa betonowa

. - . rury przepustowe lub tawa
8. Ropociagi wg uzgodnienia rura zblizeniowa betonowa
Uwaga:

W przypadku gdy odlegtos¢ obiektu
telekomunikacyjnego od innego obiektu budowlanego
jest:

nie wymaga sie stosowania zadnego

- jest = odlegtosci/ gtebokosci podstawowej dodatkowego zabezpieczenia

- jest mniejsza od odlegtosci/ glebokosci podstawowej o

nie wiecej niz 50% wymagane jest zabezpieczenie specjalne

- jest mniejsza niz 50% lecz wieksza niz 25%

odlegtosci/ gtebokosci podstawowej wymagane jest zabezpieczenie szczegdlne
- jest mniejsza niz 25% odlegtosci/ gtebokosci

podstawowej wymagane jest zabezpieczenie stykowe

Zabezpieczenie stykowe nalezy okresli¢ w uzgodnieniu
z zarzadcg lub wiascicielem innego obiektu
budowlanego.
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6.1

6.2

6.3

6.4

5.4.4 Studnie kablowe

Typy studni

Nalezy stosowacé studnie kablowe typowe zgodnie z Dokumentacjg oraz wymogami norm : PN-EN 124-
1:2015-07, PN-EN 124-4:2015-07, PN-EN 124-5:2015-07 i PN-EN 206+A1:2016-12. Studnie powinny
by¢ wykonywane z prefabrykatéw.

Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie powierzchni
chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo poza pionowe
$ciany ze wszystkich stron wtazu.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedtug
poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.

Rame wtazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykryé pokrywa.

5.4.5 Szczelnos$¢ studni, uszczelnienia

Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizagcji,
powinny mie¢ zabezpieczanie przeciwwilgociowe w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ przeciwwilgociowe i ochronne pokrycie bitumiczne, dopuszcza sie stosowanie studni
betonowych bez ochronnych zewnetrznych pokry¢ bitumicznych w przypadku ich wykonania z betonu
z dodatkami uszlachetniajgcymi (plastyfikatorami) zwiekszajgcymi zabezpieczanie przeciwwilgociowe.

Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie
mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.
Po wprowadzeniu kabla, otwdr rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do zas$lepienia (uszczelniania) koncdw rur powinny byé zaakceptowane prze Operatora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Kontroli jakosci robot podlega zgodnosé wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz
ustaleniami STWiORB.

SPRAWDZANIE MATERIALOW.

Sprawdzanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami Dokumentac;ji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

SPRAWDZENIE TRAS KANALIZACJI KABLOWEJ.
Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ tasmg mierniczg przez wykonanie domiaréw do statych
punktow terenowych i porownanie wynikow z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy réwniez sprawdzié¢
stan uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych, oraz wyniki
pomiaréw zageszczenia gruntu, wykonane przez wyspecjalizowane laboratorium.
SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA CIAGOW KANALIZACJI KABLOWEJ
W czasie wykonania ciggéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:

- wykopy pod rury — ich wymiary,
- gtebokos¢ utozenia rur,
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6.5

6.6

6.7

71

7.2

8.1

8.2

8.3

- prostolinijnos¢ przebiegu,

- sposo6b zestawienia i fgczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.

- sprawdzenie droznosci kanalizacji wykonane za pomocg przyrzadu kalibrujgcego o dtugosci 2m.
Pomiary nalezy wykonywac¢ za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny.

Przy realizacji sieci uzbrojenia terenu dopuszczalne jest odstepstwo od uzgodnionego projektu
nieprzekraczajgce 0,30 m.

SPRAWOZDANIE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA STUDNI KABLOWYCH.

Studnie prefabrykowane powinny posiada¢ atest stwierdzajgcy wykonanie zgodne z PN-88/B-06250.
Po wbudowaniu ich w ciggi kanalizacyjne i rurociggi kablowe sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,

- prawidtowos¢ montazu i ustawienia,

- wysokos¢ osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

SPRAWDZENIE WPROWADZEN RUR DO STUDNI KABLOWYCH.
Sprawdzenie polega na:
- pomiarze gtebokos$ci utozenia rur wprowadzonych do studni kablowej,
- sprawdzeniu liczby otwordw ciggdéw kanalizacyjnych,
- uszczelnienia otwordéw w studni kablowe;.
OCENA WYNIKOW BADAN.
Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt.6 ST daty dodatni wynik. Elementy linii, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 7 ,Wymagania ogélne”.

Kontrakt ryczattowy — podana nizej jednostka obmiarowa stuzy do szacowania zaawansowania Robot
oraz rozliczenh miesiecznych.

JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg kanalizacji telekomunikacyjnej kablowego jest metr, dla studni kablowych sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt. 8.

ODBIOR CZESCIOWY

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

ODBIOR KONCOWY
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Odbiér ostateczny i koncowy polega na finalnej ocenie wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakosci,
ilosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego koncowego
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora. Odbidr ostateczny koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakorniczenia robét i przyjecia
dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, pomiarow, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z przedmiarem i ST. W toku ostatecznego odbioru komisja zapozna
sie z protokotami robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu oraz robo6t uzupetniajgcych i poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych i uzupetniajgcych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego koncowego. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegdlnych rodzajach robét nieznacznie odbiega od
wymaganej w ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego koricowego robot jest Protokét
Ostatecznego Koncowego Odbioru Roboét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego. Do
odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
e aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg,
geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robét zanikajgcych,
protokot koncowy odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. pkt 9 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa budowy kanalizacji kablowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i oznakowanie robét

— zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow
— wykonanie wykopow

— przygotowanie i wbudowanie materiatow,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw kanalizacji

— transport zdemontowanych materiatéw do Wtascicieli sieci

— zasypanie wykopdéw wraz z ich zageszczeniem

— koszt uzgodnien i nadzoru wtasciciela linii

— koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy

— odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robét
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
— wykonanie dokumentacji powykonawczej

— uporzadkowanie terenu

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

— inne prace niezbedne do wykonania kanalizacji kablowe;j.

Cena jednostkowa zabezpieczenia studni kablowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i oznakowanie robét
— zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow
— wykonanie wykopow
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10.

przygotowanie i wbudowanie materiatéw,

zdemontowanie kolizyjnych studni

transport zdemontowanych materiatow do Witascicieli sieci
zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem

koszt uzgodnien i nadzoru wiasciciela linii

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy
odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robét
wykonanie dokumentacji powykonawczej
uporzgdkowanie terenu

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
inne prace niezbedne.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

10.1 NORMY, WYTYCZNE | INSTRUKCJE BRANZOWE

PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Czes¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wiasciwosci
uzytkowe i metody badan,

PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustéw Sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Czes¢ 4: Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych
wykonane z betonu zbrojonego stalg,

PN-EN 124-5:2015-07 Zwienczenia wpustéw Sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Czes¢ 5: Zwienczenia wpustéw sciekowych i studzienek wtazowych
wykonane z materiatéw kompozytowych oraz

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosg.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czesé 21:
Wymagania szczegétowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 61386 1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne

BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

10.2 USTAWY | ROZPORZADZENIA

9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1213 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2021 poz. 2351 z p6zn. zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t,j, Dz.U. 2022 poz. 2336 z p6zn. zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz.U. Dz.U. 2022 poz. 1693 z p6zn.
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t. j. Dz.U. 2022 poz. 2556 z pézn.
zmianami).

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219
poz. 1864 z pdzniejszymi zmianami Dz.U. 2010 nr 115 poz. 773)..

-16 -



Przebudowa drogi wewnetrzne;j - ul. Sikorskiego oraz drég publicznych zlokalizowanych na dz. nr ewid. 5455,

5412/5, 5442, 5482 w Sokotowie Matopolskim

D.01.03.09. PRZEBUDOWA I BUDOWA TELEKOMUNIKACYIJNYCH LINII
KABLOWYCH
1. WSTEP

11 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg urzgdzen
telekomunikacyjnych obcych Operatorow kolidujgcych z inwestycjg pn.: Przebudowa drogi
wewnetrznej - ul. Sikorskiego oraz drég publicznych zlokalizowanych na dz. nr ewid. 5455,
5412/5, 5442, 5482 w Sokotowie Matopolskim

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktoérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
przebudowe i zabezpieczenie kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggdéw kablowych/
W zakres tych robét wchodza:
e zaciggniecie kabli do rurociggéw kablowych
montaz kabli
wykonanie ztgczy
znakowanie kabli
badania i pomiary kabla.
demontaz niewykorzystanych odcinkow kabli.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
o Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

o Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

o Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym diugosé kabla uktadanego jest wieksza
od dlugosci trasy, na ktoérej uktada sie kabel.

o Sie¢ instalacyjna — czes¢ sieci abonenckiej obejmujgca linie miedzy puszkami kablowymi a

aparatami telefonicznymi lub szafkami (skrzynkami, stupkami) kablowymi a aparatami
telefonicznymi w wypadku bezposrednich doprowadzen kabli instalacyjnych z szafek kablowych
do aparatow telefonicznych.

o Sie¢ abonencka — czes$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali telefonicznej do aparatéw
telefonicznych lub central telefonicznych.

o Obudowa zakonczenia kablowego — szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie
zakonczenia (taczowki, gtowice) kablowe.

o Ostona ztgczowa — ostona chronigca ztgcze kablowe przed uszkodzeniami i dostepem wilgoci.

o Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiékna optycznego
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietlne;.

o Kabel optotelekomunikacyjny ($wiattowodowy) - kabel zawierajgcy $wiattowody do transmisji
sygnatéw telekomunikacyjnych.

o Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku $wiattowody w pokryciu

wtérnym, w postaci luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego albo tez
zawierajgcy tube centralng z umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.

o Ztaczka Swiattowodowa — element osprzetu stuzgcy do rozigcznego potgczenia Swiattowoddw
sktadajgcy sie zwykle z dwoch wtykdw (poétztgczek) i tulejki ztaczowej centrujgcej (couplera),

o Zigcze Swiattowodowe spajane — trwate potgczenie swiattowodoéw wykonane metodg spajania w
tuku elektrycznym.

o Kaseta — zasobnik ztgczy i zapaséw swiattowoddw,

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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1.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

21  OGOLNE WYMAGANIA

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym
Dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatdéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu,
albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawic
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Nalezy stosowaé materialy posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

2.2 MATERIALY
Kable swiattowodowe / optotelekomunikacyjne

Kable optotelekomunikacyjne stosowane do budowy sieci telekomunikacyjnej powinny posiadaé
Swiadectwo homologacji i odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normie europejskiej IEC 60794-5
precyzujgcej parametry techniczne takie jak: maksymalne naprezenie instalacyjne kabla, maksymalna
site zgniatajgcg, odpornos¢ na wnikanie wody i inne parametry mechaniczne kabli. Do budowy
telekomunikacyjnych linii Swiattowodowych, nalezy stosowaé kable zgodnie 2z Dokumentacjg
Projektowa.

Ztacza kablowe spajane - wedtug normy PN-EN 61073-1:2009.

Opaski oznaczeniowe — wedtug wymagan Operatora.
Ostony zlgczowe

Ostony te powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

trwato$¢ co najmniej 30-letnia w agresywnym srodowisku ziemnym miejskim i przemystowym, oraz na
otwartej przestrzeni w zakresie temperatur od —40 do +70°C,

tatwy montaz w trudnych warunkach zattoczonych studni, w temperaturach ponizej zera, przy duzej
wilgotnosci i zanieczyszczeniu otoczenia, w tym zanieczyszczeniu zelem kablowym,

odpornos$é na zgniatanie i przemieszczanie ztgczy w studni znacznymi sitami.

2.3 SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Kable przechowywac¢ i skladowaé nawiniete na bebnach, luzne mogg pozostawac¢ jedynie krétkie
odcinki. Bebny z kablami nalezy sktadowa¢ na placu budowy na utwardzonym podfozu. Na ostatniej
warstwie kabla na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa w kolorze czarnym dla
ochrony przed szkodliwym wplywem Swiatta dziennego. Materialy takie jak obudowy, gtowice, ostony
ztgczy kablowych nalezy skitadowaé w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych
pomieszczeniach.

2.4 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny byé
sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaty
uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku. Materiaty do wbudowania muszg by¢ wolne
od wad, a materialy niespetniajgce wymagan nie mogag zostac uzyte.
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3. SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2 SPRZET WYMAGANY DLA BUDOWY KABLI
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu robot)
gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:
e samochdd skrzyniowy,
samochdéd dostawczy,
przyczepa do przewozu kabli,
urzgdzenie do wdmuchiwania kabli metodag strumieniowa,
wciggarka mechaniczna kabli,
wciggarka reczna,
dmuchawa gorgcego powietrza,
reflektometr do sprawdzenia ciggtosci swiattowodow,
zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,
zestaw do pomiaru mocy optycznej,
Sciggarka pokrycia pierwotnego,
Sciggarka pokrycia wtérnego,
spawarka do wtokien Swiattowodowych,
przecinarka swiattowodu.
zestawy montazowe do wykonywania ztgczy i zakonczen kablowych,
e zestawy pomiarowe,
W zaleznoéci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie.
Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robét, ktory przed
przystgpieniem do realizacji robét przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji.

4. TRANSPORT

41 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

OgodIne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu musi gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
PFU, Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce robét i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu
w celu jego weryfikacji i akceptacii.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratg lub
pogorszeniem wiasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej
Uzytkownika.

Dla zachowania ciggto$ci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowac
zachowujgc nastepujgca kolejnosé robot:
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Zacigganie kabli do rurociggéw kablowych

Montaz ztgczy kablowych na kablach $wiattowodowych
Pomiary reflektometryczne kabli optycznych.

Demontaz niewykorzystanych odcinkow istniejgcych kabli

5.2 TYPY STOSOWANYCH KABLI
Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych, nalezy stosowaé kable zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

53 DOBOR OSLON ZLACZOWYCH, MUF
Zaktada sie wykorzystac¢ istniejace mufy kablowe..

5.4 UKLADANIE KABLI W KANALIZACJI
5.4.1 Zajetos¢ otworéw

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac wolne otwory kanalizacji.
Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw (rur), a takze wloty wolnych otworéw powinny by¢
uszczelnione.

5.4.2 Ukladanie kabli w studniach kablowych

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:
e kable powinny by¢ ukladane na wspornikach kablowych
e kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji i przebiega¢ rownolegle do siebie (bez
wzajemnych skrzyzowan) i do scian bocznych studni
e fuki na wygieciach powinny byC fagodne, a promien giecia nie moze przekraczac
dopuszczalnych promieni giecia kabla/
e zlgcza kablowe powinny by¢é mocowane do $cian studni

5.5 MONTAZ KABLI

5.5.1 Zlacza na kablach swiattowodowych

Ztagcza na kablach Swiattowodowych powinny by¢ wykonywane w studniach kablowych lub zasobnikach
przy zastosowaniu oston ztgczowych.

Przy ztgczach kabli nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wykonywanie ztgczy
(spajanie swiattowoddéw) i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesieniu koncéw kabla na zewnatrz studni
lub zasobnika i wykonywanie zigcza i pomiarébw w samochodzie montazowym. Zapasy te powinny
wynosi¢ po minimum 10 m z kazdej strony ztgcza (o ile Operator nie okresli inaczej).

5.6 OCHRONA LINIl KABLOWYCH

5.6.1 Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpieczaé przed przenikaniem
wody i wilgoci do osrodkow kabli.

5.6.2 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable ukladane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez
zastosowanie tasmy ostrzegawczej.
Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie gtebokosci posadowienia kabla.

5.7 ZNAKOWANIE | NUMERACJA
5.7.1 Wymagania ogélne

Trwalg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac¢ na kablach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy
wykonywaé za pomocg szablonéw wedtug wymagan BN-73/3238-08 lub w inny sposéb zapewniajgcy
trwatosc¢ i czytelnosc.
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5.7.2 Znakowanie kabli

Znakowanie kabli powinno by¢é wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach na
trasie za pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13, z wyraznie odcisnietymi numerami. Przy
ztagczach odgateznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe nalezy naktadaé réwniez na kazde
odgatezienie kabla.

Kable swiattowodowe oznaczy¢ przywieszkami identyfikacyjnymi w kolorze zéttym, z danymi
niezbednymi do identyfikacji kabla (nazwg wtasciciela, wykonawcg oraz numerem paszportyzacyjnym).
Dodatkowo na kablu nalezy umiescic¢ przywieszki ostrzegawcze w kolorze zéttym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATEOWODOWY.

Wybudowane kable miedziane oznaczy¢ przywieszkami identyfikacyjnymi w kolorze biatym, z danymi
niezbednymi do identyfikacji kabla (nazwag witasciciela, relacjg, wykonawca, rokiem budowy oraz
numerem paszportyzacyjnym).

Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ umieszczone na kablu, w kazdej studni teletechniczne;j.
Przywieszki identyfikacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami Operatora.

5.8 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA LINII SWIATLOWODOWYCH
5.8.1 Tlumiennos¢ torow swiattowodowych

Wszystkie tory $wiattowodowe jednomodowe powinny mieé¢ zmierzong ttumiennos$¢ dla fal 1310 nm i
1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennos$¢ jednostkowa.

Ttumiennos$¢ jednostkowa kazdego toru swiattowodowego (bez potgczen) nie powinna przekraczac
wartosci maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy,
wybranej przez projektanta w sposéb umozliwiajgcy spetnienie wymagan bilansu mocy dla danego
odcinka regeneratorowego. Ttumienno$¢ ta dla $Swiattowodéw jednomodowych nie powinna
przekraczac¢ 0,4 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

5.8.2 Tlumiennos¢ potaczen swiattowodoéw

Potgczenia swiattowoddw jednomodowych powinny byé tak wykonane, aby ich ttumiennosé nie
przekroczyta wartosci 0,15 dB.

Dopuszcza sie maksymalng warto$¢ ttumiennosci potgczenia 0,3 dB, jesli 3 proby spawania nie
pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Zigczy takich nie moze by¢ w odcinku kontrolnym (15 km)
wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.

59 DEMONTAZ LINIl KABLOWYCH

Demontaz kolizyjnych odcinkoéw linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i zaleceniami Uzytkownika. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki
sposob, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym
demontaz. Materiaty pochodzace z demontazu nalezy przekazac wtascicielowi sieci telekomunikacyjne;.
Wytgczone odcinki sieci nalezy réwniez ,usung¢” z map geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,nieczynne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Kontroli jakosci robot podlega zgodnos¢é wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz
ustaleniami STWiORB.

6.2 SPRAWDZANIE MATERIALOW.

Sprawdzanie materiatédw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami Dokumentac;ji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.3 SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA GRUNTU ZASYPOWEGO

Sprawdzeniu podlegajg wymagania materiatowe w zakresie stosowanego gruntu zasypowego (w
zakresie prac prowadzonych w obrebie korpusu drogowego) oraz wymagania minimalnych wartosci
wskaznika zageszczenia Is. Zasypki waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych przez jezdnie,
niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyska¢ do gtebokosci 1,20 m wskaznika
zageszczenia 1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania
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srodkow tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie
zbrojenia z geotekstylidw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami). Dla prac prowadzonych poza
korpusem drogowym (tereny zielone) wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95.

6.4 WYMAGANE POMIARY | BADANIA PRZY BUDOWIE KABLI
6.4.1 Ogledziny trasy kabla

Ogledziny nalezy wykonac¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:

e zastosowania wtasciwych typdéw kabli,

o wprowadzenia kabli do muf ztgczowych,

¢ wykonanie zigcz,
Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania kontroli szczelnosci powtoki kabla (sprawdzenie nie dotyczy
kabli wypetnionych zelem tzw. zelowanych). Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednoczesnie
sprawdza¢ oznakowania i numeracje elementéw sieci. Uktadanie i montaz odcinkéw kabli ziemnych
zaleca sie sprawdzac w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabili.

6.4.2 Wykonanie préb i badan elektrycznych

W czasie budowy i montazu linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ wykonane pomiary:
e pomiary kontrolne reflektometrem dla fali 1550m
e po wykonaniu potgczen na wszystkich wtdknach wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu
stron odcinka dla fal 1310m i 1550m w celu sprawdzenia poprawnosci wykonanych potgczen
e po calkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego dla uzyskania wykreséw
reflektometrycznych wykonaé¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka dla fal 1310m i
1550m
Przy odbiorze linii na zmontowanym odcinku regenatorowym kabla swiattowodowego nalezy wykonaé
nastepujgce pomiary:
e pomiary wlasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczng(dla fal 1310m
i 1550m)
pomiary ttumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjng
pomiar reflektancji ztgczy roztgcznych
¢ W porozumieniu z wtascicielem linii pomiary mozna ograniczyc.

6.5 OCENA WYNIKOW BADAN

Przedstawiong do odbioru telefoniczng sie¢ kablowg nalezy uznaé za wykonang zgodnie
Z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w niniejszym opracowaniu daty pozytywny
wynik. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 7 ,Wymagania ogélne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiarowymi przebudowywanych kabli telekomunikacyjnych jest — 1 metr.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2 ODBIOR CZESCIOWY

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

8.3 ODBIOR KONCOWY

Odbiér ostateczny i koncowy polega na finalnej ocenie wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakosci,
ilosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego koncowego
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stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora. Odbior ostateczny koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakohczenia robot i przyjecia
dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z przedmiarem i ST. W toku ostatecznego odbioru komisja zapozna
sie z protokotami robdét zanikowych i ulegajgcych zakryciu oraz robo6t uzupetniajgcych i poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych i uzupetniajgcych, komisja przerwie
swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego kohcowego. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegdlnych rodzajach robét nieznacznie odbiega od
wymaganej w ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4 DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego koricowego robot jest Protokét
Ostatecznego Koncowego Odbioru Roboét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego. Do
odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
e aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawcza,
geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robét zanikajgcych,
protokot koncowy odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. pkt 9 ,Wymagania
ogolne”.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m wykonania rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze i oznakowanie robét

zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow
przygotowanie i wbudowanie materiatéw wraz z podtgczeniem linii do sieci,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw

transport zdemontowanych materiatéw do Wiascicieli sieci

zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem

koszty wytgczenia i ponownego uruchomienia linii kablowe;j

koszt uzgodnieh i nadzoru wiasciciela linii

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy

odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych rob6t
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
wykonanie dokumentacji powykonawczej

uporzgdkowanie terenu

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

inne prace niezbedne do wykonania przebudowy kabli z Zzytami miedzianymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne wymagania dotyczace przepisdw zwigzanych podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

10.1 NORMY, WYTYCZNE | INSTRUKCJE BRANZOWE
e PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
e PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
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10.2

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione. Ogdlne wymagania i badania.
PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione,
nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowg

PN-EN 61073-1:2009 Swiatlowodowe zigcza i elementy pasywne -- Spoiny mechaniczne i
ostony spoin stapianych dla swiattowodoéw i kabli swiattowodowych -- Czes$¢ 1: Specyfikacja
ogélna

USTAWY | ROZPORZADZENIA

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze
zZmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1213 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333 ze zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t,j, Dz.U. 2021 poz. 779 ze zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz.U. 2021 poz. 1376 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1363 ze zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1219 ze
zZmianami).

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U.
2005 nr 219 poz. 1864 z pdzniejszymi zmianami Dz.U. 2010 nr 115 poz. 773).
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